البيولوجية الجزينية 


: البيولوجية الجزيئية (الفصل الأول -.61!/8 والمعلومات الوراثية 


تحمل المطومات الؤرائية ؟ 
انفصال الصبغيات إلى مجموعتين متمائلتين من الصبغيات أثناء الانقسام الخلوي دليل على أن الصبغيات تحمل المعلومات 
الوراثية 2 - تركيب الصبغى 0118 وبروتين 
علل : اعتقاد العلماء أن البروتينات هى مادة الورائة وليس .52/1/12 
يدخل في تركيب الهووتينات ٠١‏ نوعا من الأحماض الأمينية تشكل عدد لاحصر لها من المركبات البروتينية » بما يتناسب مع 
الّراثية بينما 011 يدخل في تركيبه أربع نيوكليوتيدات فقطع ونظرا لتنوع الصفات الوراثية كان الاعتقاد بأن 
راثية : - أتضح بعد ذلك أن6118 هو الذي يحمل المعلومات الوراثية 
يدرس الأساس الجزيئي للوراثة 8اا0 
ورائة ١‏ التحول البكتيرى :- 


1 حالة الفئران التفسير 
ة بكتريا(8) سلالة بكتريا (5) تسبب التهاب رئوي حاد يسبب الموت 


حقن فئران بسلالة بكتريا (89) سلالة بكتريا (19) تسبب التهاب رئوي لايسبب الموت 

حقن فئران بسلالة بكتريا 2-8 سلالة بكتريا (5) الميتة لا تسبب الموت 

حقن فئران بسلالة بكتريا (5) تمووت بعضرا” | تنتقل المادة الوراثية من (5) الى (18) وحولتها الى بكتريا (5) 
+ سلالة بكتريا (18) نران ببت موت الفئران - يسمى ذلك التحول البكتيري 


إفرى : عزل مادة التحول البكتيري وبتحليلها وجد أن المادة هي .0108 وبالتالي يكون 0108 قد انتقل من السلالة 
( 5 ) إلى السلالة ( 8 ) ٠‏ فاكتسبت هذه البكتيريا خصائص البكتيريا ( 5 ) ٠‏ وهذه الخصائص انتقلت إلى الأبناء 
الاعتراض :1118 الذي سبب التحول لم يكن نقى تماماء كان يحمل كمية من البروتين هي التي تسببت في التحول البكتيري 


التجربة الحاسمة : معاملة مادة التحول البكتيري (0118 + بروتينات) بانزيم دى اكس ريبونيوكليز الذي يعمل على تحليل 
تحليلا كاملاء ولا يؤثر على البروتينات أو 81018 وعند نقلها إلى سلالة البكتيريا ( 8 ) فلم تتحول إلى السلالة 
(5) التفسير : يرجع ذلك لغياب مادة 2(1[8 التى تحللت مما يؤكد على أن 211/8 مادة الوراثة وليس البروتين 


لاقمات البكتيريا (البكتيريوفاج) : تحتوى على مادة الوراثة ( 0114 ) وغلاف 

- عندما يهاجم الفيروس الخلية البكتيرية يتصل بها أولا ثم ينفذ إليها مادته الورانيية 
البكتيرية وبعد حوالي 7" دقيقة تنفجر الخلية البكتيرية ويخرج منها حوالي ٠٠١‏ فيرو 
التحليل الكيميائي للمادة الوراثية للفيروس يبين أن: - 0118 : يدخل في تركيبه الفسة 
- البروتين : يدخل في تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفسفور 


- كل الفوسفور المشع انتقل إلى البكتريا دليل على وصول كل 2108 , الاستنتاج : ملام الفيروسي 

- ” 96 من الكبريت المشع انتقل إلى البكتيريا دليل على عدم وصول أغلب البروتين يدخل الخلية البكتيرية ويدفعها 

- بعض الفيروسات مادتها الوراثية 19118 ولكن كل الدراسات أكدت على أن 81/8 إلى بناء فيروسات جديدة 

هي المادة الوراثية لجميع الأحياء تقريبا 

كمية 0118 في الخلايا :- - كمية1[8 0 في أنواع مختلفة من خلايا الجسدية لكائن معين مثل الدجاج تكون متساوية» وكمية 
البروتين في نفس الخلايا غير متساوية كمية 611/8 في الخلايا الجنسية (الأمشاج) - نصف كمية 0118 في الخلايا الجسدية 
لنفس الكائن الحي بينما لا ينطبق ذلك على البروتين. 


ما الدليل على ان 10118_هو 
تركيب 6 اانا مادة الورائة وليس البروتينات ؟ 
يتكون_ 118!(] من نيوكليوتيدات كل نيوكليوتيدة تتكون من :- - البروتينات وجزيئات 81/28 

أ سكر خماسي الكربون ديوكس ريبوز يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار 
ب- مجموعة من الفوسفات مرتبطة برابطة تساهمية بذرة الكربون رقم (5) بينما 510/4 يكون ثابت لا يتحلل 
ج- قاعدة نيتروجينية ترتبط برابطة تساهمية بذرة الكربون رقم )١(‏ 

ة بناء الأحماض النووية 8118:5118 وتتكون من سكر خماسي القواعد النيتروجينية 
: البيورينات | البيرميدينات 
حلقتين حلقة واحدة 


- عدد النيوكليوتيدات ) ت- عدد النيوكليوتيدات :0 
- عدد النيوكليوتيدات 8 ح عدد النيوكليوتيدات 7 


حيود أشعة لا في الحصول على صور لبلورات من جزئ 5/1/8 
عالي النقاوة - أوضحت ان جزئ ١‏ 8 سكر فوسفات تبرز منه القواعدالنيتروجينية جهة الداخل 
قطر اللولب دل على انه مزدوج من شري 
نموذج واطسون وكريك : 
- يتركب نموذج 018 من شريطين يرتبطان والفوسفات جانبي السلم بينما تمثل القواعد 
النيتروجينية درجات السلم 


علل : عرض 0!!8 متساوي - لأن القواعد النيتروجيذ : ات حلقة واحدة ( البريمدينات ) والأخرى 
ذات حلقتين ( البيورينات )»ودائما يرتبط قاعدة ذات حلقة مع ١‏ 9 

علل : يطلق على 0118 _اللولب المزدوج - لأنه 

- كل لفة في جزئ 0118 يتكون من ٠١‏ نيوكليوتيدات على كل شريط 

تضاعف 01/8 : 

علل : تتضاعف كمية 0118 قبل أن تبدأ الخلية في الانقسا 

- حتى تستقبل كل خلية ناتجة نسخة كاملة من المعلومات الوراثية الموجودة علي ال ./ 


الانزيم 
يتحرك على امتداد 0118 فاصلا الشريطين عن بعضهما عن طريق كسر الرواب 
النيتروجينية 

- بناء شريط 0118(] جديد بإضافة نيكلوتيدات في اتجاه واحد فقط من الطرف 5 إلى الطرف 
قواعد 0118 الأصلي 

- بناء الشريط الجديد (3 -> 5 ) على هيئة قطع صغيرة فى اتجاه (5 > 3) 

ربط قطع ال 0118 معا 


علل : اختلاف تضاعف 0118 في أوليات النواة عنه في حقيقيات النواة. - في حقيقيات النواة يبدأ تضاعف .010/28 
من أي نقطة علي الجزيء أما في أوليات النواة فيبدأ تضاعف 0118 من نقطة اتصاله بغشاء الخلية 


اصلاح عيوب ال 1/8نا : 

اسباب تلف المركبات البيولوجية (النشا - البروتين - الأحماض النووية) : حرارة الجسم - البيئة المائية للخلايا - الأشعة 
والمركبات الكيميائية 

- عدد القواعد النيتروجينية التي تتلف يوميا حوالي ٠.٠٠‏ قاعدة بيورينية (أدينين- جوانين) بسبب الحرارة التي تعمل على 
كسر الروابط التساهمية التي تصل القاعدة بالسكر الخماسي 

- أي تلف لقاعدة نيتروجينية ينتج عنه تغيرا في المعلومات الوراثية وتغيرا في بروتينات الخلية 

- علل ٠‏ ت إثأيمات الربط دوراً هاما فى الثبات الوراثى للكائنات الحية. 

- يوجد ٠‏ نوعا من تزيمت الربط تعمل على إصلاح القواعد النيتروجينية التالفة باستبدالها بقواعد جديدة بناء على 

القواعد 59ج على الشريط المقابل فتعمل بذلك على ثبات الصفات الوراثية 
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- علل: تلعب الزاوابط«اللهيدرؤجينيةودوراً هامأ فى ثبات جزئ 01/8. 

- لأن هذه الروابظ تعمل لكْلى ر [ قاعن الجوانين مع قاعدة السيتوزين و قاعدة الادينين مع الثايمين فتعمل بذلك على 

ازدواج جزئ 86لالا 

- علل : الفيروسات سريعة الطفرات. ل١‏ 

- يعتمد إصلاح عيوب0018 عل وجود شريطيز يحمل كل منهما نفس المعلومات الوراثية ) والمادة الوراثية في 
الفيروسات تتكون من 811/8 أو شلريط مخ 8118 لذا أي تلف في القواعد النيتروجينية لا يتم إصلاحه 

- علل : يعتبر اللولب المزدوج لجزئ” .6008 حبوياإللثبات,الآّرائى للكائنات الحية التى يوجد بها. 

- يعتمد إصلاح عيوب 01/8 علي وجود نشَختئلٌ من الاعلومات"اللوراثية واحدة علي كل من شريطي اللولب المزدوج وطالما 
ظل أحد هذين الشريطين دون تلف تستطيع إنزيمات«الاصِ مه كقالب لبناء لإصلاح التلف الموجود علي 

الشريط المقابل وعلي ذلك فكل تلف يمكن إصلاحة إلا نبوا الشرالِطين في نفس الموقع وفي ذات الوقت. 

- علل : يمكن أن يحدث تلف فى 01/8 اللولب المزدوج/ولاايتم إضلاحه. 

- يحدث هذا في حالة حدوث تلف في قاعدتين نيتروجينيتين ه ابلتين وغول و 

8 في أوليات النواة و 0118 فى حقيقيات النواة (تركيكٍ الملإغيات 

- علل : برغم أن 0118 قد يصل طوله إلى حوالى !م إلا أنه يشغل حيزا ضئيا 

- لأن جزيء 08/8] في الصبغي يلتف حول مجموعات من الهستون وج 3 النيوكليوسوم: - حلقات من 
النيوكليوسومات وهده الحلقات تلتف مرة أخري لتنضم مع بعضها البعض ثم :. 8 ملتفة حول مجموعة 
بيه ) من البروتينات الهستونية 
الهستونية للكروماتين ويشار إلي الكروماتين الملتف والمكدس بشكل كبير علي أنه شك 
وبذلك يشغل 0118 حيزا ضئيلا من نواة الخلية. 

- علل : ترتبط البروتينات الهستونية بقوة مع جزئ 86 /الا. 

- الهستونات مجموعة محددة من البروتينات التركيبية تحتوي قدرا كبيرا من الحمضين القا د 
مجموعة الألكيل 8 لهذين الحامضين عند 014 العادي للخلية شحنات موجبة وعلي ذلك فهي ترتبط بقوة 

الفوسفات الموجودة في جزيء 118 والتي تحتوي شحنات سالبة. 

- علل : وجود البروتينات غير الهستونية فى تركيب 10118 فى حقيقيات النواة. 

- لأن البروتينات غير الهستونية تشمل بروتينات تركيبية (تدخل في بناء تراكيب محددة) التي تلعب دورا رئيسيا في التنظيم 
الفراغي لجزئ 0118 في النواة وتشمل بروتينات تنظيمية؛ تحدد ما إذا كانت شفرة0!18 ستستخدم في بناء 81/24 
والبروتينات (كالإنزيمات) أم لا البلازميد: 0106 حلقي الشكل يتواجد في 
- علل : لا يتوتضاعف 01/8 وهو فى صورة الكروماتين. سيتوبلازم بعض أنواع من البكتريا ولا يعقد 

- لصعوبة وصول إنزيمات التضاعف إلى جزئ .501/8 بالبروتين ويستخدم في تجارب الهندسة الوراثية 


المحتوى الجينى : كل الجينات (/611) الموجودة في الخلية 

- يحتوى 118 على جينات تحمل التعليمات اللازمة لبناء البروتين وجينات ينسخ منها 81/8 -؛ الريبوسومى (يدخل فى 
تركيب الريبوسومات المسئولة عن تكوين البروتين)؛ وجينات ينسخ منها 8818 -1 الناقل (يحمل الأحماض الأمينية اللازمة 
لبناء البروتين) 

فى أوليات النواة معظم الجينات مسئولة عن بناء 8118 والبروتينات وفى حقيقيات النواة 7١‏ 90 من الجينات مسئول عن بناء 
والبروتينات وباقي الجينات غير معلوم الوظيفة - توجد أجزاء من 118 لا تمثل شفرة لبناء.8814 أو البروتينات 


والبروتينات الهستونية 


الاشوفيه) نت 8-8-6 - 6 - م يتكرر حوالي ٠٠١‏ ألف مره فى منتصف أحد الصبغيات» 


هذا التتابع لا يمد 
أجزاء من 01/8 ليشتيبها شفلاة : 

المكان : عند الحبيبات الطرة 'نيطلمي<- -.ني بداية كل جين 

- علل : وجود مناطق على جز8ة 8لا لا تحدظل شفرات ورائية. 

الأهمية : يعتقد أن بعض 08/8 الذاليٍ لإيإالل ظلفرة. .يشل على احتفاظ الصبغيات بتركيبهاء وهناك مناطق على 0108 تمثل 
إشارات يبدأ عندها بناء 77-1981018 (الرسول) وهذظ المناطؤهاتعتبر هامة فى بناء البروتين 

- لاحظ العلماء أن كمية0118 فى المحتوئ/ ١‏ : . مقدار تعقد الكائن الحيء. أو عدد البروتينات التي يكونها 
- كمية صغيرة فقط من 60118 في النبات الحوبال اش عسل ات بناء البروتينات 

- علل المحتوى الجيني للسلمندر يعادل ٠١‏ مرة المحتؤاكق الجينيهال نيان ومع ذلك ينتج بروتين أقل. 

- يرجع ذلك لوجود .01018 بلا شفرة في السلمندر 


في أوليات النواة 

لا يحاط 0118 بغشاء نووي ( يوجد في السيتوبلازم ) 
يلتف 0118 حول نفسه عدة مرات وتلتحم طرفيه معا 
يلتحم مع الغشاء البلازمي في موقع أو أكثر 

يوجد بلازميدات 

لا يدخل في تعقيده البروتين 

معظمه مسئول عن بناء 8118 والبروتينات 

وبافي الجينات غير معلوم الوذ 


الطفرا 
لطفرة : تغير مفاجئ في العوامل الوراثية المسببة لظهور الصفات مما ينتج عنها تغيير هذه الصفات 

طفرة حقيقية طفرة غير حقيقية طفرة مرغوب فيها طفرات غير مرغوب فيها 
تظل متوارثة على | تظهر في أحد الأجيال طفرات يستفيد منها الإنسان | التشوهات الخلقية في 
مدى الأجيال المختلفة | فقط ولا تتوارث مثل الطفرة التي أدت إلى | الإنسان أو العقم عند النبات 
ظهور سلالة أنكن في الأغنام الذي يسبب نقص المحصول 


كيميائي في تركيب الجين 
( في ترتييي القواعد 
النترو ١١‏ 
206 : 


تغير الإنزيم الذي بيو ل 
إلي ظهور 'الصفة” ة 


بي قي 
صفة جديدة . 
- قد يصاحب التغبا 
التركيب الكيميائي 


الطفرة الصبغية 
التغير في عدد الصبغيات 


- الزيادة فى عدد الصبغيات : حالة كلينفلتر2 - حالة داون - 

التضاعف الجنسي20 - النقص في عدد الصبغيات : حالة تيرنر 

- تضاعف عدد الصبغيات : التضاعف الصبغى 

- اسباب حدوثه ٠:‏ 

- عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنتروميرات 

!"- عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين أثناء الانقسام 

- ظاقاة,التضاعف الصبغي أكثر شيوعا في النبات (” ن- ؛ ن - 

ظ إن د - ١5‏ ن) - ينتج عنها أفراد ذات صفات جديدة, 

وذلك يرشع لأن»كل جين يكون ممثل بعدد أكبر فيكون تأثيرها أكبر 
أكثر طولا وأكبر حجما وبخاصة الأزهار والثمار 


التغير في تركيب 

الصبغيات 
الجينات على الصبخغي 
بسبب : 
-١‏ انفصضال قطعة من 
الصبغى أثناء الانقسام 
والتفافها حول نفسها 
بمقدار 516٠١‏ م والتحامها 
مع نفس الصبغى . 
- تبادل أجزاء من 


تحوله من جين سائد إلى |لآ المحاظيل ذا التعدد الرباعي (4؛ ن) مثل : القطن - القمح - | "- زيادة أو نققص جزء 
جين متنحى أو العكس ةذ قمثرئا- الفرااولة صغير من الصبغى . 

- التضاعف الثلاثي في الإنسان مميت, ويسببٌ إجهاضا للأجنّة .ومع ذلك يوجد بعض خلايا الكبد والبنكرياس بها تضاعف 
صبغى 

- علل : التضاعف الصبغى نادر فى عالم الحيوان 

- وذلك لأن تحديد الجنس في الحيوانات يتطلب وجود 
وجوده على الأنواع الخنثى من القواقع والديدان التي 


الطفرات المشيجية 
تحدث الطفرة في الخلايا التناسيلة 
تظهر صفات جديدة على الجنين الناتج 
( تحدث في الكائنات التي تتكاثر تزاوجيا ) 


د كل من الصبغيات الجسمية والجنسية, لذا يقتصر 


من النبات العادي يحمل 
هذا الفرع وزرعه وإكثاره < 


- منشأ الطفرة 


طفرة تلقائية 
تحدث دون تدخل الإنسان 

- يرجع سبب حدوثها إلى تأثيرات 
البيئة المحيطة بالكائن الحي. مثل 
الأشعة فوق البنفسجية والأشعة تحت 
الحمراءء والمركبات الكيميائية 

- تلعب الطفرة التلقائية دورا هاما 
في عملية تطور الأحياء 


تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوب 

- تعالج القمم النامية في النباتات باستخدام أشعة أكسء أد 

الأشعة فوق البنفسجية وغاز الخردلء ومادة الكولشيسين» و 

النيتروز - يسبب ذلك ضمور خلايا القمة النامية وموتها ليتجدد 

أنسجة جديدة تحتوى خلاياها على عدد مضاعف من الصبغيات (؛ن) 
مثال : استحداث فاكهة اكبر حجما وأكثر حلاوة. 

- إنتاج طفرات في البنسيلومء لها القدرة على إنتاج كميات كبيرة من 
المضادات الحيوية (البنسلين) 


: البيولوجية الجزيئية - الفصل الثاني: الأحماض النووية وتخ 


بروتينات تنظيمية 
- بروتينات تدخل في تراكيب محددة في الكائن الحي - بروتينات تنظم العديد من العمليات والأنشطة في الكائن الحي. 
مثال: 00 0 يدخلان في تركيب العضلات | مثال:- الإنزيمات: التي تنشط التفاعلات الكيميائية داخل الكائن الحى 
تركيب الأنسجة الضامة - الأجسام المضادة : تعطى الجسم المناعة 
ي تركيب الجلد والشعر والحوافر - الهرمونات : التي تمكن الجسم من الاستجابة للتغيرات الداخلية 
والخارجية . 


بو كسيل 00011) ومجموعة أمين :72711 وذرة هيدروجين ومجموعة الكيل (12) 
#درة هيدروجين بدلا من مجموعة الالكيل يرتبطان بأول ذرة كربون وترتبط 
ل ل يا ل 


البولميرات التي تدخل في بناء البروتة : 
هلا الأحماض النووية الريبوزية 

- شريط 107314 مفرد يتكون من وحدات " نيوك 

١‏ جزئ سكر خماسي الكربون يسمى الريبوز. جمووغة فوسفات تتصل بذرة الكربون (5) لجزئ السكر. 
"- قاعدة نيتروجينية تتصل بذرة الكربون )١(‏ لجزئ ١‏ نير (ي4) - جوانين (7)) - سيتوزين 0)) - يوراسيل ([1) ) 


أنواع 3]4ج1 

-: )22- 1084( الرسول‎ #4 -١ 
ينسخ 1114 -دم من أحد شريطي تكوين ىلا1‎ - 

4 بواسطة أنزيم بلمرة 12204 يتم لكلا من شريطي 114 
(013:112161:25م -1+14) من عند تتابع يتم بطول ال 1(1]4 
النيكلوتيدات على 170114 يسمى المحفز . 

- المحفز : تتابع من نيوكليوتيدات يوجد على احد شريطى 1074 يوجه انزيم بلمرة 

- ينفصل شريطي 1(718 عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء 13814 -70 ويكون 

الأنزيم ببناء 1014 -مم في اتجاه © "7 

- في بداية كل 1031 -72 يوجد موقع الارتباط بالريبوسوم وهو تتابع للنيوكليوتيدات يرتبط بالريد 

© الذي يمثل شفرة حمض الميثونين وهو يؤدي الى بدء عملية تخليق البروتين 

- ماذا يحدث في حالة : غياب كودون البدء من 1112104 - لاتبدأ عملية تخليق البروتين 

- علل : فى نهاية 37/4 +22-1_يوجد ذيل عديد الأدينوزين (يتكون من حوالي ٠٠١‏ قاعدة أدينين) 

يعمل هذا الذيل لحماية 12-12314 من التحلل في السيتوبلازم بواسطة الأنزيمات الموجودة فيه . 

-: )"-1014( خلالع1 الريبوسومى‎ -١ 

- يدخل في تكوين الريبوسومات (أماكن بناء البروتين فى الخلية) عدة أنواع من 7-1874 وحوالي 7١‏ نوعا من عديد الببتيد 
- يتم بناء الريبوسومات في النوية ويكون بالآلاف كل ساعة ويكون معدل الإنتاج سريعا ( علل) لاحتواء 1(814 في حقيقيات 
النواة على ما يزيد من 5٠٠١‏ نسخة من جينات إنتاج 7-12714 وهي اربعة أنواع 


1 


علل : وجود أكثر من نوية فى بعض الخلايا النشطة - لكي تنتج اكبر قدر من الريبوسومات اللازمة لأنتاج البروتين 

- يتكون الريبوسوم من تحت وحدتين احدهما كبيرة والأخرى صغيرة وتكون منفصلين فى حالة عدم إنتاج البروتين وترتبط كل 
تحت وحدة كبيرة بتحت وحدة صغيرة عند بدء تكوين البروتين 

- يتم بناء البروتينات التي تدخل في تركيب الريبوسومات فى السيتوبلازم ثم تنتقل إلى النواة عبر الغشاء النووي المثقب 

"'- جتتع1 الناقل 1204 -)) :- 


الأحماض الامينية إلى الريبوسومات. 


أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من 2-174 لذا يكون عدد 1214-) أكثر من ٠١‏ 
24 توجد في تجمعات من - ١‏ جينات 
ك أجزاء مفرده وأخرى مزدوجة 
يي تخليق البروتين هما : 
وهو الخاص بالارتباط مع الحمض الامينى الخاص به 
قواعده مع قواعد 72-1834 بحيث يحدث ارتباط مؤقت بين 1114© و 
4- بالدخول في سلسلة عديد الببتيد . 
4 والتى تم نسخها من أحد شريطى 1014 
ثلفرة حمض أمينى معين فتكون عدد الشفرات ؛ بينما عدد 
الأحماض الامينية ٠١‏ 
الشفرة ليست ثنائية : - إذا اعتبرنا أن كل ذ 
عدد الأحماض الامينية ٠١‏ نوعا وأيضا هذا لا 
الشفرة ثلاثية : - أما إذا اعتبرنا أن كل " نيكلوتيدات ته 
حيث يصبح لكل حمض أمينى أكثر من شفرة . 
- الكودون شفرة الحمض الامينى تتكون من " نيوكليوتيدات 
- يوجد كودوناً لبدء البروتين ©4170 يمثل شفرة الميثونين وثلاثة 
- علل : الشفرة الوراثية عالمية أو عامة ؟ 
- أي أن نفس الكودونات تمثل شفرات نفس الأحماض الامينية في جميع أنواع ١‏ 
الحية نشأت من أسلاف مشتركة . 
- علل:- -١‏ الشفرة الوراثية ثلاثية ؟  "‏ الشفرة الوراثية عالمية أو عامة ؟ 
تخليق البروتين 
-١‏ يخرج 1-18874 من ثقوب الغشاء النووي إلى السيتوبلازم. ١‏ تتحد وحدة الريبوسوم 
الطرف ٠‏ > بحيث يكون أول كودون 4176 متجها للخارج . "- يأتى 121,4-) حاملا 
(مضاد الكودون) مع قواعد 4170 على 70-174 وبذلك يصبح الميثونين أول حمض أمينى في 
4- ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الكبرى بالمركب السابق وعندنذ تبدأ تفاعلات بناء البروتين, ويوجد على 


الأحماض الأمينية 


نسخ 8818 في أوليات النواة نسخم 8818 في حقيقيات النواة 
انزيم بلمرة واحد ينسخ الانواع الثلاثه من .81[/8 لكل نوع من 8818 له انزيم بلمره خاص بنسخه 
يتم ترجمة13214 -22 إلى البروتين المقابل في أثناء | لا تبدأ الترجمة أي تخليق البروتين المقابل إلا بعد الانتهاء من 
نسخة من 1(1]4 نسخ 72-1214 وخروجه من النواة إلى السيتوبلازم . 
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5- يقوم 1714 بنقل الحمض الامينى الثانى حسب شفرته على 71-1223214 بحيث يصبح الحمض الامينى الثاني في موقع 
الامينوأسيل (4) ثم يحدث تفاعل نقل الببتيديل ينتج عنه ارتباط الحمض الامينى الأول بالثاني برابطة ببتيديه بمساعدة إنزيم 
منشط تنتجه تحت وحدة الريبوسوم الكبرى . 
5- يترك 1-1871 الذي كان يحمل الميثونين موقع الريبوسوم ليلتقط ميثيونيا آخر أما 12314-] الأخر فيحمل الحمضين الأمينين 
- تتحرك الريبوسوم على امتداد 70-1074 بحيث يصبح الموقع 4, خالى ويصبح الحمض الامينى الثانى أمام الموقع 7 
/- يقوم 12714 آخر بنقل الحمض الأمينى الثالث حسب شفرة 73-1274 بحيث يصبح هذا الحمض في موقع (4) 
الببتيديل حيث يرتبط الحمض الامينى الثاني بالثالث برابطة ببتيدية .... وهكذا 
ن عندما يصل الريبوسوم إلى كودون الوقف على 71-18114 حيث يرتبط بروتين يسمى عامل 
الريبوسوم يترك خللك -110 ا وحدتا الريبوسوم 0 بعضهما 
تتحرك في تتابع 


4 باستخدام البكتيريا أو فطر الخميرة. - تحليل أي جين لمعرفة تتابعات القواعد 
نفس «الفرد أو جينات أفراد مختلفة - معرفة تتابع الأحماض الامينية في أي بروتين 
نات من خلايا إلى خلايا أخرى (نباتية أو حيوانية) - تمكن خورانا في 
عام 474 ١من‏ إنتاج جين صناعي وته#إدخالةبفلي خليةابكتيرية- استخدام 177814 الصناعي في تجارب تخليق البروتين - معرفة 
أثر استبدال حمض أمينى بحمض أمينى آخ : 
تقنيات التكنولوجيا الجزيئية 
تهجين الحمض النووي :- 


تكوين 21714 مهجن :- -١‏ مزج الأحماض النووية من : من الكائنات الحية) ثم رفع درجة الحرارة إلى 
٠م‏ يؤدى ذلك إلى كسر الروابط الهيدروجينية وانفصال جز 

"- يتم تبريد المخلوط فيحدث ازدواج القواعد النيتروجينية المتكا 

جديدة وبذلك نحصل على 1(714 مهجن 

2214 المهجن: لولب مزدوج يتكون من شريطين أحدهما من كائن والشر 


اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مره أخرى .  .‏ - كلما كانت درجة الحرارة اللاز 
الالتصاق وهذا معناه أن هناك تكاملا أكبر بين القواعد النتروجينية 
إستخدامات 121174 المهجن :- 
-١‏ الكشف عن وجود جين معين داخل محتواه الجد 
- يتم ذلك عن طريق تكوين شريط مفرد من .100 شتاعي بامقكاء عناصر مشعه (حتى يسهل التعرف 
- يخلط شريط 17714 الصناعي مع جينات المحتوى الجينى . - يرفع درجة الحرارة إلى ٠٠١‏ م ثم تبرد ب 
1214 هجين (أحد شريطين طبيعي والشريط المتكامل معه صناعي مشع ) 
- في حالة تكوين هذا 1781 الهجين يكون دليل على وجود 173214 المراد البحث عنه وأيضا يمكن تحديد كميته . 
١‏ تحديد درجة القرابة بين الكائنات الحية إتحديد العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة 
- نحصل على 10214 هجين من نوعين مختلفين من الكائنات ثم نرفع درجة حرارتها, كلما كان درجة الحرارة اللازمة لانفصال 
الشريطين كبيرة دليل على درجة الترابط بينهما 
- أي كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 1(714 بهما وزادت درجة التهجين بينهما 
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أنزيمات القصر البكتيرية 

- توجد هذه الإنزيمات في سلالات من البكتيريا - تم فصل ما يقرب من 75٠‏ نوعا من هذه الإنزيمات 

- بعض البكتيريا مثل بكتيريا ايشرشيا كولاى يمكنها أن تقاوم الفيروسات المتطفلة عليها ويرجع ذلك إلى وجود إنزيمات تتعرف 
على مواقع معينة في 17214 الفيروسي وتقطعه عند هذه المواقع وبذلك يصبح 17314 الفيروسي قطع عديمة الفائدة 

- علل : لا تهاجم هذه الإنزيمات 114 الخاص بالبكتيريا نفسها؟ 

- تقوم البكتيريا بإضافة مجموعات ميثيل د11© إلى النيوكليوتيدات التي تتعرف عليها إنزيمات القصر في 10/0 البكتيري 


ف على تتابع معين للنيوكليوتيدات مكون من 4 - " نيوكليوتيدات ويقطع عند أو بالقرب منه 
موقع القطع يكون هو نفسه على كلا الشريطين عندما يتحرك في الاتجاه 77 
24 بغض النظر عن مصدره (فيروسي - بكتيري - نباتي - حيواني - انسانى) ما 
دام هذا الجزء يحتوى على نسخ ن تتابعات التعرف . 
- عندما تتعرف إنزيما ه على 7114 فإنها تقطع عندها تاركة أطراف لاصقة . 
نوع إنزهيم واحد . 


أ- باستخدام البلازميد_: عزل 17814 المراد استنسيالخه ود نزيمات قصر يؤدى إلى قطعه تاركة أطراف لاصقة . 
- عزل البلازميد من خلايا بكتيرية ومعاملته بنفس«أنزيمياك القصروالسابق(يتعرف على نفس المواقع ويقطع عندها تارك نفس 
الأطراف اللاصقة) 
- يستخدم إنزيم الربط لكي تتزاوج الأطراف اللاصقة لكل من 
خميرة ومع انقسام خلايا البكتيريا تتضاعف البلازميدات 
- يتم عزل هذه البلازميدات ومعاملتها بنفس إنزيمات القصر السابقة 
- يتم عزل الجينات عن البلازميدات بالطرد المركزي وبذلك يمكن الحصول 
النيوكليوتبدات بها أو زرعها في خلايا اخرى) 
ب- باستخدام جهاز +2)01 : 
- يقوم هذا الجهاز بمضاعفة قطع 1771 باستخدام إنزيم ( تاك بوليميريز ) 
- يمكن باستخدام هذا الجهاز مضاعفة قطع 7714 ألاف المرات في فترة زمنية قصيرا 
كيف يمكن الحصول على 17214 المراد نسخه؟_يتم بطريقتين هما : 
أ بفصل 11 من المحتوى الجيني للخلية: - يتم ذلك باستخدام إنزيمات القصر 
- يمكن الحصول على ملايين من قطع 17724 يتم لصقها مع البلازميدات أو الفاج لمضاعفتها 
ب- من 22-1+14_كالآتي :- -١‏ يتم عزل 70-1231 من بعض الخلايا النشطة (مثل خلايا البد 
"١‏ - يستخدم 71-1418 كقالب لبناء شريط 13214 بإنزيم النسخ العكسي (يوجد في الفيروسات التي محتوا 
"- يتم إزالة 71-1314 بتحليله بالإنزيمات . 
4 - يتم تكوين شريط 1(814 المتكامل معه بواسطة إنزيم بلمرة 10714 فنحصل على 1714 لولب مزدوج . 
علل : تحتوى الفيروسات التى محتواها الجيني 10774 على شفرة انزيم النسخ العكسي 
حتى يمكنها تحويل مادتها الوراثية من 1271 إلى 17714 لكي ترتبط مع 17714 لخلية العائل وبذلك تضمن تضاعفها) 
2214 معاد الاتحاد : - إدخال جزء من 10714 الخاص بكائن حي إلى خلايا كائن حي آخر ويمكننا باستخدام هذه التقنية من إدخال 
جينات طبيعية إلى خلايا بها جينات غير سليمة 


- علاج مرضى السكر ( نقص الأنسولين ) : - يتم زرع بلازميد يحتوى جين إنتاج الأنسولين داخل خلايا بكتيرية فتصبح 
البكتيريا منتجه للأنسولين ويمكن زرعها في أمعاء الإنسان 

- الأنسولين البشري المصنع بواسطة 1(71 معاد الاتحاد (في البكتيريا ) أفضل لبعض المرضى الذين لا يتحملون الفروق 
الطفيفة بين الأنسولين البشري والآنسولين المستخلص من بنكرياس الماشية 


أ وتين يتكون داخل خلايا الجسم (تنتجه الخلايا المصابة ) ويقاوم تضاعف الفيروسات التي محتواها 
ط شلل الأطفال أو الأنفلونزا) ويقلل من الإصابة بمرض السرطان . - تم عزل ١5‏ جينا للانترفيرون) 


أعضاء تكائر فعند نمو الأجنة 
- إدخال جين يحمل شفرة هرمون 


والسلالات من ايشيرشيا كولاى المستخدمة في التجارب 
الجينو الجينوم البشري ا م ا 


ل 

- في منتصف الثمانينات تضاعف العدد ثلاث مرات ليصل إلى ١٠٠١‏ جين ١‏ - ب 

الكوليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب) وبعضها يمهد للإصابة بالأمراد 

- يوجد ما بين 7٠١-5١‏ ألف جين في الإنسان موجودة على ثلاثة وعشرين زوجا من | 

من نصف هذه الجينات 

- ترتب الكروموسومات حسب حجمها من ١‏ إلى 77 ولا يخضع الكروموسوم (2) لهذا الترة 

الحجم ولكن يرتب في نهاية الكروموسومات ويحمل رقم (7؟) 

مواقع بعض الجينات الكروموسومات: رقم الكروموسوم 

استخدامات الجينوم البشري:- / جين البصمة 

1 0 معرفة الجينات المسببة للأمراض الوراثية 0 جينات تحدد فصيلة الدم‎ -١ 

"- معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن ١‏ جين الأنسولين وجين الهيموجلوبين 

اداع وظائق الجسسة .. ٠‏ *" (22)090 | جين العمى اللوني وجين الهيموفيليا ولجينات 

؟- الاستفاذة من الجينوم في المسشكيل في هجاله .. المسئولة عن تكوين الأعضاء الجنسية الأنثوية 

صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا أثار جانبية. 

4- دراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشري بغيره من الكائنات الحية الأخرى. 

5 تحسين النسل من خلال التعرف علي الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تحسينها. 
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البيولوجية الجزينية 


00 ذنم 


ملقخص الاب الثاتى ١‏ إل 


د لير عرن الصبغبت هر الم تحمل المعلومات الوراثية ؟ 
م الصبغيات تحمل المعلومات 


الفصار الصبغيات إلى مجموعين متمائثلتين ما وا يصكف ناه القجار فار ررد على أن 
: - تركيب الصيغى 0814 وبروتين 

, * توعا من اأحماض الأمينية تشكل عد لاحصر لها من المركبات بجت وي .به 
وان مد كي > اربع نيوكنيوتيدات فقط. ونظرا لتنوع الصفات الوراثية كان ديان 
وليس ملا0. - اتضح بعد ذلك أن.0108 هو الذى يحمل المعلومات الورائية 
رس الاساس الجزيى للوراثة .0104 

-: التحول البكتيرى‎ ١ 


' حالة الفئران | التفسير : 5 5 0 
زد (7705 ١‏ ! تموت سال بكتريا (5) تسبب التهاب رنوي حاد يسبب الموت .. . . . ! 
بكتريا (89) . ... إلااتموت ) | سلالة بكتريا (1) تسبب التهاب رنوي لايسيب الموات___-. ...| 


انه بكتريا (5):ميتة ٠‏ الاتموت | سلالة بكتريا (5) الميتة لا تسبب الموت أ 


تنتقل المادة الورائية من (5) الى (©) وحولتها الى بكتريا (5) ! 
وسببت موت الفئران - يسمى ذلك التحول البكتيري ١‏ 3 


دا (5) ميده تموت بعض | 
فرك 


ا : ال لبكتيري وبتحليلها وجد أن المادة هي .6808 وبالتالي يكون .ملام قد انتقل من السلالة 
ا (5) 2 كتسبت هذه البكتيريا خصائص البكتيريا ( 5 ) » وهذه الخصانص انتقلت الى الأبناء 
اسه خترا د" 000 سيب التحول لم يكن نقى تماماء كان يحمل كمية من البروتين هي التي تسببت في التحول البكتيري 


تحليز > كاملا. ولا يؤثر على البروتينات أو ماع وعند ند نقلها 0 سلالة البكتيريا ) 8 ) قلم تتحول ف السلالة . 
التفسير : يرجع ذلك لغياب مادة .0/8( التى تحللت مما يؤكد على أن 010/8 مادة الوراثة وليس البروتين 


ا جد ار 0 د ا لم ووم 0 05 
* < دقيقة تنفجر الخلية البكتيرية ويخرج منها حوالي ٠٠١‏ فيروس جديد.تهاجم خلايا بكتيرية جديدة 
ذ للثيروس يون أن: هلام ل يه 


تجربة هيرشى تدر : - قاما بترقيم 0114 الفيروسي بالفسفور المشع؛ وترقيم البروتين الفيؤسي بالكبريت المشع وسمحا 
: وبالكشئف عن الفوسفور المشع والكبريت المشع في داخل الخلايا البكتيرية وجد أن :- 


- كل الفوسفور لسك «متثل إلى البكتريا دليل على وصول كل ,00008 الاستنتاج : ,01/8 ار 


”* 90 من الك المشع انتقل إلى البكتيرو: دنيز على عدم وصول أغلب البروتين يدخل الخلية البكتيرية ويدفعها 
- بعض الفيروبات مادتها الورائ يتملرم ولكن كل الدراسات أكدت على أن ملام إلى بناء فيروسات جديدة 


نهي المادة الور راثية لجميع الأحياء تقريبآ 


كمية 00/8 فى الخلايا :- - كمية08/68 في أنواع مختلفة من خلايا الجسدية لكائن معين مثل الدجاج تكون متساوية؛ وكمية 
البروتين في نفس الخلايا غير متساوية كمية 01/4 2 الخلايا الجنسية (الأمشاج) - نصف كمية 0080/8 في الخلايا الجسدية 
0 


ينطبق ذلك على البروتين 


يون موقع اي بوك التعليمي 
تعصطةء ك مدن نط لعقطوء5 بش 2 «رمء.وء/ومء. مد 


بتكون 018 من نيوكليوتيدات كل نيوكليوتيدة تتكون من :- 
-١‏ سكر خماسى الكربون ديوكس ريبوز 

اسكر ا من الفوسفات مرتبطة برابطة تساهمية بذرة الكربون رقم () 
0 0 0 0 تساهمية بذرة الكربون رقم )١(‏ 
ل ا 1 وتتكون من سكر خماسى 
علل : هيكل السكر- فوسفات غير متماثل. 

- لأن شريط جزيء .00808 أحد طرفيه 3 جهة مجموعة الفوسفات المتصلة بذر رد الكربون رقم 
> والطرف الاخر 8” جهة مججموعة الهبدروكسيل المتصلة بذرة الكربون رقم 7 5 


- عدد النيوكليوتيدات © - عدد النيوكليوتيدات | 
- عدد النيوكليوتيدات م > عدد البوعيوتيات 7 | 


- البروتينات وجزيئات .5/8 
يتم هدمها واعادة بناسها باستمرار | ' 
بينما 0814 يكون ثابت لا يتحلل | 


مت فزاتكلين تقنية حيود أشعة لا في الحصول على صور لبلورات من جزى 0/0/8 
عالي النقاوة - أوضحت ان جزئ ال...8م/61 .لولب مزدوج والهيكل سكر فوسفات تبرز منه القواعدالنيتروجينية جهة الداخل 
قطر اللولب دل على انه مزدوج من شريطين. 

نموذج واطسون وكريك : 

- يتركب نموذج 8 من شريطين يرتبطان معا كالسلم ويمثل هيكلا السكر والفوسفات جانبي السلم بينما تمثل القواعد 
النيتروجينية درجات السلم 

علل : عرض 8ل1(] متساوى - لأن القواعد النيتروجينية ثوعان بعضها ذات حلقة واحدة ( البريمدينات ) والأخرى 
ذات ل ا 0 

علل : يطلق على .0818 _اللولب المزدوج - لأنه يتكؤن من شريطين يلتفان حول بعضهما البعض 
0 1[ يتكون من ٠١‏ نيوكليوتيدات على كل شريط 

تضاعف 0/8 : 

علل : تتضاعف كمية 0812 قبل أن تبدأ الخلية فى الانقسام 0 


- حتى تستقبل كل خلية ناتجة نسخة كاملة من المعلومات الوراثية الموجودة علي ال .01/8 


دور الانزيمات في تضاعف_ 01/18 : 


يتحرك على امتداد .018 فاصلا الشريطين عن بعضهما عن طريق كسر الروابظ الهيدروجينيه بين القواعد 
النيتروجينية 2 : 


5 
54 

مع > << 
5-5 16 
أو 8 
13 8 
1 ا 
9 

04 تا 


- بناء شريط .0108 جديد بإضافة نيكلوتيدات في اتجاه واحد فقط من الطرف 5 إلى الطرل 3 تعبت قر 
قواعد .0108 الأصلي 

! - بناء الشريط الجديد (3 سه 5 ) على هيئة قطع صغيرة فى اتجاه (5 يق 

| الربط | ربط قطع ال .0808 معا 3 م7 م 


- في حقيقيات اننواه ببد! تضاعف .001/26 


علل : اختلاف تضاعف .8م88 فى أوليات النواة عنه في حقيقيات النواة. 
من أى نقطة علي الجزيء أما في اوليات النواة فيبدأ تضاعف 18م0 من نقطة اتصانه بنشاعء الخلي” 


01) 


اصلاح عيوب أل هلال : 


لسمسخم تح )د 8 57 
ساب تلف المركبات البيولوجيه (النشا 


ال البيدة المانبة للخلا 
5 : حرارة الجسم - البيب: ب 
- البروتين - اق 


ينية (أدينين- جوانين) بسبب الحرارة التى تعمل على 


عد النيتروجينية التي تتلف يوميا حوالي ٠‏ 
: السو الروابط التساهمية التي تصل القاعدة بالسكر الخماسي 0 
'م تلف لقاعدة نيتروجينية ينتج عنه تغيرا في المعلومات ات الورائية وتغيرا في بروتينات الخلية 


اي 


- عنز : تب إنزيمات الربط دورآا هاما ف الثبات الور للكابنات الحية. 


ا 
1 
ا ءا تداليا بقواعد جديدة بناء عد 
؛ نوعا من إتزيمات الربط تعمل على إصلاح القواعد البتروجبنية التالفة ياست ستبدالها بقواعد جديدة بناء على 
1 
ا 


القواعد النيتروجينية الموجودة ال النقاين فتعمل بذلك على ثبات الصفات الوراثية 


: ثبات جزئ 6/انا. 5 0 
هذه الروابط صل على ربط قجدة الجوائين مع قاع عدة السيتوزين و قاعدة الادينين مع مع الثايمين فتعمل بدلك حى 


ل ونين ةوه 


27700 المعلومات الوراثية ) والمادة الورائية في أ 
وسات تتكون من .08 أو شزيط مفزد من 0818 لذا اي تنف في القواعد عد النيتروجينية لا يتم إصلاحه | 
دو وتام 


- علل : يعتبر اللولب المزدوج لجزئ .01/8 :حيويا.للثبات الوراثي للكاننات الحية التي يوج 

يفتمد إصلاح عبوب .88ل علي وجود نتلّختية من"المتعلومات الورائية واحدة علي كل من شربطي اللولب انمز 
د هذين الشريطين دون لف تستطيع إنزيمات الإصلاح ان تستخدمه كقالب لبناء لاصلاح التلف الموجود علي 

وعلي ذلك فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث في الشريطين في نفس الموقع وفي ذات الوقت. 

.ملؤم اللولب المزدوج ولا يتم إصلاحه. 

أو وزاك خالا خوك تلفنه وي اجنين أبارو جيابتيت متقابلتين وفيٍ وقت واحد 


خم اميف 00 ذ 


- لأن جزيء 0118 في الصبغي يلتف حول مجموعات من 0 
كليرسومات وهذه الحلقات تلتف مررة أخري لتنضم مع بعضها البعض شم تترتب أشرطة 
سومات الملتفة بشدة علي شكل حلقة كبيرة بواسطة البروتينات التركيبية غير 
نيه للكروماتين ويشار إلي الكروماتين الملتف والمكدس بشكل كبير حل علي أنه فكثف 
كت بشقل .هل08 حيزا ضنيلا من نواة الخلية. 


النيوكليوسوم: - حلقات من 
ملتفة حول مجموعة 
من البروتينات الهستونية 


5 ا ل 0 عدر غدرا كبيرا 7 لكين القاعدين أرجينير رجيد جينين وليسين وتحمل 


- لأن زر نات حي الوستوية اننع بروتيناك ارك الع 1 في بناء تراكيب محددة) التي تلعب ددرا رئيسيا في ! انيه 
الفراغي لجزئ .01/8 في النواة وتشمل بروتينات تنظيمية؛ تحدد ما إذا كانت شفر 


0 تَملام ستستخدم ف فين بقاع 0 
ات (كالانزيمات) أم لا 


مسا م ا 2 
البلازميد: 01018 حلقي الشكل يتواجد قفي 
سيتوبلازم بعض أنواع من البكتريا ولا يعد 
بالبروتين ويستخدم في تجارب الهندسة الورائية 


- لصعربة وصول إنزيمات التضاعف إلى جزئ .610/8 


25 


ن وجينات ينسخ منها هلاجم .ء الس سوميى (لدى 


ْ 
1 ات اك مناطق ح الع 1 
يبدأ عندها بناء هرل(ج ,مم لسري أو هزه 0-0 0 ا ا ا 
ناحظ العلماء أن كميديم لمم فى المحتوى” الجينى ليست لها علاقة بمقدار تعقد الكادن الحى. أو عدد البروتنات الى كولب 
عب صغيرة فقط من .ملام لي النبات والحيوان هي التي تحمل شقرات بناء البروتينات ا 
نز المحتوى الجيني للسلمندر يعادل ٠١ ١‏ مرة المحتوى الجينى لان تين اقل ا 
يراجم ذلك الوجود ملام بلا شفرة في السلمندر 1 90 1 ا 
0 أ 
08 في أوليات النواة 8 في حقيقيات النواة 3< 10 
يدط ملا بشاء نودي ( يوجد في السيتوبلازم ) | تحاط الصبغيات التي تحتوى على 08/8 بقشاء تووى ‏ - ْ 
طرق | يمتد 0808 يطول الصبغي 
لا يلتحم مع الغثباء' البلازمي 
يبدا تضاعفه من أي موقع عليه _ 
لا يوجد بلازميدات ( إلا في فطر الخميرة ) 
يتم تعقيده بالبروتينات الهستونية وغير الهستونية 
مده مسنول عن بناء .8/8 والبروتينات 02 "١|‏ , من الجينات مسنول عن بناء 8/0/8 والبروتينات 
| وباقي الجينات غير معلوم الوظيفة 


طفرة مرغوب فيها طفرات غير مرغورب فيه 

نظا فى أ طقرات يستفيد منها الإنسان | التشوهات الخلقيه قي 
تظل متوارشة على | تظهر في أحد الاجيال فرات يستفيا : 0 
حل السمدة فقط ولا تتوارث مثل الطفرة التي أدت إلى الإنسان أو العقم عند النبات 
2 ا | ظهرر سلالة أنكن في الأغنام الذي يسبب نقص المحت 1 


) 


منها كلاه -) الناقل (يحمل الاحماض الاميلة اللارمة | 
ت مسئولة 8 
6 والبروتينات وباقى الجينات هل والبروتينات وفى حقيقيات 1 6٠‏ من الجينات مسو[ ع قا 1 
3 فى حقيقيات النواة دل خن 
- توجد أجزاء 3 البروتينت 
لاط سو 00 من 0806 لا تمثل شفرة لبناءهم/8© او اد 2 ا 
: تحمس دلوي حتيقيات النواة مناد 1 
ل من نسسخ الجينات 
سررعة إنتاج. ألخلية ؟ لليبوسومات 0 5 
8 2 (الدرؤّسوفيلا) تتايع 06 ن اللية 
لا يمثل شفرة 


3 


التغير في عدد الصبفيات 2 


سي - 
ٍ لتغير | - الزيادة ة فى عدد الصبغيات : حالة كلينفاتر - حالة داون - | يحدث تغيير في ترتيب” 
ا 0 - النقص فم عدد الصبغيات : حالة تيرئر ؛ الجينات على الصبغي : 


لس تر تيب التواعد ؛ - تضاعف عدد الصبغيات : التضاعف الصبغى يسبب : 
ري فى جزى ' اسباب حدوثه : ٠‏ انفصال قطمة مر 
01:1) مما يؤدى إلي | -١‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنتروميرات الصبفى أثناء الاتقسام 
فير الإشزيم الذي يؤدى: |10 عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين أثناء الانقسام | والتفافها حول نفسها أ 
إلى ظهور الصفة. ٠‏ فتنشا | - ظاهرة التضاعف الصبغي أكثر شيوعا في النبات (” ن- 4ن  -‏ بمقدار م والتحامها , 
صذةً جديدة , | 5ن 8 ن.- 1١‏ ن) - ينتج عنها أفراد ذات صفات جديدة» مع نفس الصبغفى . : 
- كد يصاحب التغير فى وذلك يرجع لأنْ كل جين يكون ممثل بعدد أكبر فيكون تأثيرها اكبر أ - تبادل اجزاء من' 
التركيب الكيمياني للجين: |:فيكون.النبات اكثر طولا وأكبر حجما وبخاصة الأزهار والثمار ‏ ! صبغيات غير متماثلة  .‏ ! 
: تحؤله من جين ساند إلى '“المحاطئيل ذات التعدد الرباعى (؛ ن) مثل : القطن - القمح - | ؟- زيادة أو نقص جزء أ 
متتحى أو العكس | | التفاح ‏ الكمثرى - الفرأولة ال من لصيف - 8 


2 التضاعف عف الذلاثي 5 شغي الإنسان مميت. ويسيتٍ ١‏ إجهاضاٍ اللآجنة .ومع ذلك يوجد بعض خلايا الكبد والبنكرياس بها تضاعف 


مك الجنس في الحيوانات يتطلب وجود توازن دقيق بين عدد كل من الصبفيات الجسمية والجنسية, لذا يقتصر 


وجودة ى الأنواع الخنثى من القواقع والديدان التي ي ليس لديها مشكلة في تحديد الجنس 


ا ات المشيجيد 


الطفرات الجسمية 
تحدث الطفرة في الخلايا الجيندية 2 
0 صفات جديدة على الجنين الناتجح أأكثر شيوعا في النباتات.! اثر خضريا فعندما 
( تحدث فى الكان ننات التي تتكائر تزاوجيا ) | من النبات العادي يحمل صفات مختلفة ا 
هذا الفرع وزرعه وإكثاره خضريا (إذا كانت الصفة مرغوبة) 


لب 
ا 
20 ا 
ا 
/ 
1 


تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوب فيها 

- تعالج القمم النامية في النباتات باستخدام أشعة أكس. أشعة جاماء 
الأشعة فوق البنفسجية وغاز الخردل؛ وماد الكولشيسين. وحمض 
النيتروز - يسبب ذلك ضمور خلايا القمة النامية وموتها نيتجدد تحتها 
أنسجة جديدة تجتوى خلاياها على عدد مضاعف من الصبغيات (4ن) 
مثال : استحدات:فاكهة اكير حجما وأكثر حلاوة. ا 
- إنتاج طفرات في البنسيلوم؛ لها القدرة على إنتاج كمبات كبيرة من 
المضادات الحيوية (البنسلين) 


١‏ ة المحيطة بالكائن الحي؛ مثل 

الأشعة فوق البنفسجية والأشعة تحت 
| انحمراء. والمركبات الكيميائية 

٠‏ - تلعب الطفرة التلقائية دورا هاما 
غى عملية تطور الأحياء 


04 


2 
ا تدخل في ترراكيب محددة في الكانن سس |ل. ١‏ 
. الاكتين والميوسين: يدخلان في تركيب ,وممررى ...| - إدلاتينات تنظم العديد من العمليات والانشطة فى الكاين الحى. 
لاجين : يدخل في تركيب الأنسجة الضامة :- الإنزيمات:. :“التى تنشط التفاعلات الكيميابية داخل الكامن الحى ' 
الك مو باخل فى ترعيب الجلد والشعر والحواة - الأجسام المضادة : تعطى الجسم المناعة 
والقرون والريش ٠.‏ 0 - الهرمونات : التى تمكن الجسم من الاستجابة للتغبرات الداخلية 
0 الت 0 2 ٍِ 
نل : الأكتين من البروتينات.التركبية والبر والخارجية . 
وجسترون من | حرط 
. تتكون البروتينات من ٠١‏ نوع من الاحماض ا ,من الهرمونات التنظيمية 
ن كل حمض أ 
. يتكون كل حمض أميني من مجموعة كربو كسيل 7 
عدا 0 مينيٍ 3 001 ومجموعة أمين :7011 وذرة هيدروجين ومجموعة الكيل (1) 
في جود يريما © ددجين بدلا من مجموعة الالكيل يرتبطان بآول ذ, د ريون وتزتبل 
الريمات خاصة في تفاعل نازع للماء بروابط يبتيدية لتكوين بوليمر عديد الببتيد 
:شي الوحدات البنائية 
خَتلافٌ أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات وكذلك عدد 


ع 1 1 ا 
. يرجع الفروق بين البروتينات المختلقة إلى؟ 
البولعيرات التي تدخل في بناء البروتين . 
.م هالأحماض النووية الريبوزية 
شربط 10/4 مفرد يتكون من وحدات " نيوكليوتيدات " وثتكو تتكون كل نيوكليوتيدة من :_- 

جزئ سكر خماسي الكربون يسمى الريبوز.  ٠‏ 1 ؟- مجموعة فوسفات تتصل بذرة الكربون () لجزئ السكر. 
558 دة نيتروجينية تتصل بذرة الكربون )١(‏ لجزئ السكر.( اذينين (م) - جوانين (20)) - سيتوزين (0)) - يوراسيل (لا) ) 


انواعك. ]1 

-: )22- 12([4( خلل] الرسول‎ ١ 
ينسخ 1030 -0, من أحد شريطي‎ 
12104 بواسطة أنزيم بلمرة‎ 1 
من عند تتابع‎ )110[4- ]701(11161:150( 


النيكلرتيدات على خل12 يسمى المحفز .' 
المحكل : تتابع من نيوكليوتيدات يوجد على احد شريطى يوجه انزيم بلمرة 870,6 نحو الشريط المراد نسخه 


- ينذصسل شريطي 121/4 عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء ذهال] حلم ويكون القالب في اتجاد " 5ت فيقوم 


8 


يتم لكلا من شريطي 010,6.. يت 


يتم بطول ال 15114 


الأنزيم ببناء لعز -صس في اتجاه 0 "2 
فى بداية كل 10/4 -01 يوجد موقّع الارتباط بالريبوسوم وهو تتابع للنيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم ويوجد "كودون البدع 


11 الذي يمثل شفرة حمض الميثونين وهو يؤدي الى بدء عملية تخليق البروتين 
- ماذا يحدث فى حالة : غياب كودون البدء من .511/4 


- علل : 0 نهاية ]0-1 


يعمل هذا الذيل لحماية 1 


لاتبدا عملية تخليق البروتين 


يوجد ذيل عديد الأدينوزين (يتكون من حوالي 0 قاعدة أدينين) 
ل ل 


الخلية) عدة ه أنواع من خمل1-م وحوالي .7 نوعا من عديدٍ الببتيد 
- يدخل في تكوين الريبوسومات (أماكن بناء البروتين فى 
يتم نام الويبوسومات في النوية وبكون بالآلاف كل ساعة ويكون معدل الإنتاج سريعا ( علل) لاحتواء 81/4 في حقيقيا 
النواة على ما يزيد من ٠‏ نسخة من جينات إنتاج حلم وهي اربعة انواع 
)0 


ر.. 

000 موقع اي بوك التعليمي 

95 بحم د «رمء.وء/اوم]ء. يميد 
2 


تع صصق كمون نزط لع ضوع 5 


5 :- يقوم .180 -) بنثل الحمض ' ا 3 مينى الثاني 900 على 111-1107/8 بحيث يصبح الحمض الامبنى الثاني في موف 
عه اراتباط الحمض الامينى الأول بالثانى برابطة ببتيديه بمساعدة انزيم 


منشط تنتجه تحت وحدة 5 الر يبوسوم الكبر السشبر 

- يترك08,6]-) الذي كان يحمل ماران 5 الر يبرسوم ليلتقط ميئيونيا آخر اما 188,4-) الآخر فيحمل الحمضين الاهيله 
تشتحرك الريبوسوم حلى امتداد 111-140 بنيث يصبح الموقع 8 خالى ويصبح الحمض الامينى الثانى امام الموقع (١‏ 
“- يقوم 130.6-) آخر بنقل الحمض الأمينى الشالث تسب شفرة ‏ 01-143/,4 بحيث يصبح هذا الحمض في موقع (1.) 
5 يحدث تفاعل نقل الببتيديل حيث يرتبط الحمض, الامبنى الثاني بالثالث برابطة ببتيدية .... وهكذا 
-٠‏ تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريموسوم الى مؤدون الوقف على ,1-1410 حيث يرتبط بروتين يسمى عامل 
الاطلاق بكودون الوقف ما يجعل الريبوسوم يترك 1650,4-:: وتنفصل وحدتا الريبوسوم عن بعضهما 
عديد الريبوملوم يتم ترجمة 0-1411/8, إلى البر وتبن المقابل من خلال عدد من الريبوسومات يصل إلى مائه تتحرك في ت 
منتظم على 1210.4 لانتاج كميات كبيرة من البروتين 
التكنولوجيا الجزينية ”.الهندسة الورائية'' :.التقدم عي علم الجينات أدى إلي :- 
عزل جين مرغوب فيه وتكؤين ن .ملايين 2 مده باسستخدام البكتير كتيريا أو فطر الخميرة. - تحليل أى جين لمعرفة تتابعات القواعد 
النتروجينية عليه . - إجراء مقارن أت نفس الفرد أو جينات أفراد مختلفة - معرفة تتابع الأحماض الامينية 4 فى أي بروتين 
من خلال معرفة تتابع النيوكليوتيدات. 2! غلى الجين - نقل جينات من خلايا إلى خلايا اخرى (نباتية أو حيوانية) ‏ تمكن خورانا في 
عام ١175‏ من إنتاج جين صناعي وتم إدخاله.فى خلية بكتيرية - استخدام 613,4 الصناعي في تجارب تخليق البروتين - معرفة 
أثر استبدال حمض أمينى بحمض أمينى آخر على وأظبفة البروتين . 
تقنيات التكنولوجيا الجزينية 
تهجين الحمض النووى :- 
تكوين 0245 مهجن :- -١‏ مزج الأحماض النووية من مصدرين مختلفين (نوعين من الكائنات الحية) ثم رفع درجه الحرارة الى 

١م‏ يؤدى ذلك إلى كسر الروابط 0 و انفصال جزينات 24 إلى اشرطة مفردة . 

"- يتم تبريد المخلوط فيحدث ازدواج القواعد النيتروجينية المتكاملة بين الشرائط المختلفة عن طريق تكوين روابط هيدروجينية 
جديدة وبذلك نحصل على 1(:04 مهجن 

12 المهجن: لولب مزدوج يتكون من شريطين أحدهما من كائن والشريط المتكامل معه من كانن آخر. 
- أى شريطين مفردين من ,210 أو141042 يمكنها أن تتزاوج إذا وجد بينهما تتابعات ولى قصيرة من القواعد المتكاملة 
- تتوقف شدة الالتصاق بين الشريطين على درجة التكامل بين القواعد ويمكن قياس شدةٌ الالتصاق بين الشريطين بمقدار الحرارة 
اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مره أخرى - كلما كانت درجة الحرارة اللازمة لفصلهما أعلى يكون دليل على شدة 
الالتصاق وهذا معناه أن هناك تكاملا أكبر بين القواعد النتروجينية . 


١ 
| 


إستخدامات 12104 المهجن :- 
١‏ الكشف عن وجود جين معين داخل محتواه الجينى وكميتء . 
- يتم ذلك عن طريق تكوين شريط مفرد من8!٠(1‏ صناعي, , باد تخدام عناصر مشعه (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك ) . 


يخلط شريط .107/4 الصناعي مع جينات المحتوى الجينى . - يرفع درجة الحرارة إلى ٠٠١‏ م ثم تبرد بهدف الحصول على 


24 هجين (أحد شريطين طبيعي وال لنشريط المتكامل معه صناحي مشع ) 

- في حالة تكوين هذا7714 الهجين يكون دليل على وجود !(٠:.1‏ المراد البحث عنه وأيضا يمكن تحديد كميته , 
؟- تحديد درجة القرابة بين الكائنات الحية (تحديد العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة 

نحصل على 0714 هجين من نوعين مختلفين من الكائنات ثم نرفع درجة حرارتها, كلما كان درجة الحرارة اللازمة لانفصال 


الشريطين كبيرة دليل على درجة الترابط بينهما 
أي كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 5(0/,8 بهما وزادت درجة التهجين بينهما 
0 


ا ديات القصر البكتيرية 
ا ب بد ذه الإنزيمات في لارام 
البكتيريا مثل ل من البكتيريا 
| بحن بكتيريا ايشره 97 3 
8 يا كول : 
١‏ على مواقع معينة غي ورنا:(] إن يمكنها ارم رد 8 2 
| ل بالا تهاجم هذه زود الفيروسي و ٠‏ © اوم الفيروسات | 


يها ويرجع ذلك الى و وجود انزيمات تتعرف 
١‏ الفيروسى قطع عديمة الفائدة 


51 عليها إنزيمات القصر في 80,6( البكتيرى 
زيم وبذلك تحافظ على مادتها الوراثية من التحلل بفعل 


تتابع القزاعد النيتزوجينية بوكليوتيدات مكون من 
5 نيوكليوتيدات ويقطع مع عند او بالقرب مناه 


لكل إنزيم قصر القدرة. قطع 
دام هذا الجزع على قطع جزى 90000 لل ا في الاتجاه * 
9 0 الك على سكا أوباكثر من بترعرن و 2 عن مصدره (فيروسي - بكتيري - نبا 
عندما تتعرف انزيمات,القصر 

5 1 على موإِقَعْ مجددى 
تتشابه الأطراف اللاصقة صقة فياخاه تي 01 فإنها تقطع ع عندها تاركة أطراف لاصقة . 


000 

5 يمكن الربط بين ١‏ زاء "خلال 118 بط 
جراء من 14 م بالأرااف اللاصقة المتكاملة باستخدا إنزيما الر 
: ام إسريمات الرب 


0 كل إنزيم من إنزيمات القصر 
يدف على تتابع معين 


أ 
١‏ 
١‏ 
| 
١‏ 
ا 


نباتي - حيوانئ ‏ انسانى) ما 


بهذه الطريقّة يمكن لص ق قطع معينه بنج 
استنساخ تتابعات4ر ا 1 : يتم بطريقتين ؛- 3 


١ 3‏ باستخدام البلازميد_: عزل 14م ل زيما 
لتك بكرا ودبت بين ابررين , ريمت 

الأطراف اللاصقة) القصر العنايقة ‏ 

يستخدم إنزيم الربط لكي تتزا 

تتزاوج الأطراف اللاصقة لكل من , 1 

خديرة ومع انقسام خلايا البكتيريا تتضاعف البلازميدات لجان .والبلازميد ويتم إدخاله بعد ذلك إلى الخلية البكتيرية أو خلية 
- يتم عزل هذه البلازميدات ومعاملتها بنفس إنزيمات القصر السائقة لتقم عند موائغ اتام وبطاق الجين من البلازميد , 

يتم عزل الجينات عن البلازميدات بالطرد المركزي وبذلك يمكن الحصول على قطع 4 المتماثلة ( لتحليلها ومعرفة تتابع 
النيوكليوتبدات بها أو زرعها في خلايا اخرى) 

ب باستخدام جهاز +2001 : 
- يتوم هذا الجهاز بمضاعفة قطع 0714 باستخدام إنزيم ( تاك بوليميريز ) - يعمل هذا الإنزيم عند درجة حرارة مرتفعة 
- يمكن باستخدام هذا الجهاز مضاعفة قطع 24 ألاف المرات في فترة زمنية قصيرة جدا 
خف يمكن الحصول 214 المراد نسخه؟_ يتم بطريقتين هما : 
بفه ل 4لا من ١ل‏ حتوى الجيذ د ية: : ذلك باستخدا إنزيمات القصر 


<يبكن الحصول على ملايين من قطلع 05/4 يتم لضقها مع البلازميدات أو الفاج لنشاعقني 
١‏ يتم عزل /2-12 من بعض الخلايا النشطة (مثل خلايا البنكرياس) 


ب- من ؤالط-م _كلاتي 1 2 ” 0 
- يستخدم 0-121078 كقالب لبناء شريط 87/4 بإنزيم النسخ العكسي (يوجد في الفيروسات التي محتواها الجيني 1130,6 ) 


قصر يؤدى إلى قطعه تاركة أطراف لاصقة , 
إيتعرف على نفس المواقع ويقطع عندها تارك نفس 


يتم إزالة ٠لال1-مم‏ بتحليله بالإنزيمات , 
:.. تكوين شريط .12104 المتكامل معه بواسطة إنزيم بلمرة ؤلالط د ديك لولب مزدوج . 


: : لي ليث بسع 814 لخلية العلل وك تضين تضاعفها 
١‏ 5 لها تحريل حادنها الوررنية دن 10/1 إلى إلى خلايا كائن حي آخر ويمكننا باستخدام هذه التقنية من إدخال 


5 5 معاد الاتحاد ؛: - إدخال جزء من م121 الخاص بكائن حي 
:لت دلبيعية إلى خلايا بها جيئات غير سليمة 
فييف 


الستنبريا منتجه للانسولين ويمكن زرعها فى أمعاء الانسان ١‏ . , ,1 بعش المرضى الذين لا يتحملؤن الفروق 

. الانسولين البشري المصنع بواسطة ,/(1 معاد الاتحاد (فى البكتيريا )00001 

الدلليف: ببن الانسولين البشرى والأنسولين المستخلص من بنكرياس الماتية 

؟- شلاج مرضى نقص الانترفيرون :- ءءء تضاعف الفيروسات التى محتواها 

. الانتروفبرون :- بروتين يتكون داخل خلايا الجسم (تنتجه الخلايا المصابة ) وطات ا ا 2 عزل ١١‏ جينا للانترفيرون) 
الجبنى 1100.6 ( مثل فيروس شلل الأطفال أو الأنفلونزا) ويقلل من الاصابة يسراد ١‏ 1 
3 المجال الزراعى اج سان ارد 
-١‏ ادخال جينات مقاومة لبعض إمراض نباتات المحاصيل وتقاوم نمو 106 اتات محاصيل أخرى بهدف الاستفادة من 
"- نفل جبنات (مسئولة عن تكوين العقد البكتيرية على جذور النباتات القوليا) لى "١‏ 

تدرة هذه البكتيريا على تثبيت نتروجين'الهواء بدلا من تسميد التربة 
ج- المجال البحثى : .أ 0 57 
-١‏ زرع جين العيون الحمراعافئن بيلالة:الدرؤسوفيلا محل جين سلالة أخرى 

اعضاء تكاثر فعند نمو الأجنة انيت إفوأذ تحمل صفة الجين اند .ل رس بم ابصبير. قدت هذه الفدران وبحت فر 
-١‏ إدخال جين يحمل شفرة هرمون النمو من فار من النوع الكبير إلى فبران من النوع اتصخير ٍِ 
حجم الفنران الكبيرة؛ وقد انتقلت هذه الصفة.إلى الأجيال التالية . 

علل : الهندسة الوراثية سلاح ذوحدين 52 

. ادخال جين مسئول عن إنتاج مواد سامة داخل خلايا بكتيرية وإطلاقها في العالم. قذي عفن قل اما الاننا: 
يعتقد أن هذا الاحتمال ضعيف لان البكتيريا المستخدمة فى هذه التجارب هى ايشيرشيا كولاى بعيض ألي م2 الات 
والسلالات من ايشيرشيا كولاى المستخدمة في التجارب المعملية أصبحت غير قادرة على الحياة إلا في أنابيب الاختبار 


الجينوم البشرى : المجموعة الكاملة للجينات في خلايا الانسان 2 
0 أثبت واطسون وكريك أن الجينات عبارة عن لولب مزدوج من الحمض النووي 4:/: 82 


إذات عيون بنية ) في خلايا مقرر لها ان تكون 


ذات لون أحمر بدلا من اللون البني) 


- فى ١5‏ ظهرت فكرة الجينوم وكان عدد الجينات البشرية التي تعرف عليها:العطلماء حؤالي ٠‏ 5 ؛ جين 1 
يعض هذه الجينات كانت المسببه لزيادة 


فى »نتصف الثمانينات تضاعف العدد ثلاث مرات ليصل إلى ١3٠١‏ جين 
الكو ليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب) وبعضها يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 
.د مابين ٠0-50‏ ألف جين في الإنسان موجودة على ثلاثة وعشرين زوجا من الكروموسومات وقد تم اكتشاف تركيب اكدر 


من :دسف هذه الجينات 
ترئب الكروموسومات حسب حجمها من ١‏ إلى ؟1 ولا يخضع الكروموسوم )١(‏ لهذا الترتيب فهو يلي الكروموسوم السابع فى 


الحجم ولكن يرتب في نهاية الكروموسومات ويحمل رقم )١7(‏ 
مواقع بعض الجينات على الكروموسومات: 
استخدامات الجينوم البشرى: ‏ ” 


١‏ معرفة الجينات المسببة للأمراض الورائية 

؟- معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن 

أداء وظائف الجسم. 

*- الاستفادة من الجينوم في المستقبل في مجال 

صناعة العقاقير والوصول إلى عقاثير بلا أثار جانبية. 

؛ دراسة تحلور الكائنات الحية ٠ن‏ خلال مقارنة الجينوم البشري بغيره من الكائنات الحية الأخرى. 

د تحسين النسل من خلال التدرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تحسينها. 
23 


| جينات تحدد فصيلة الدم 0 - 8 - لم 
لجل جين الأنسولين وجين الهيموجلوبين 

(3) جين العمى اللوني وجين الهيموفيليا ولجينات 

١‏ المسنولة عن تكوين الأعضاء الجنسية الآنثوية 


يائنيك موقع اي بوك التعليمي 
تعطصةء قمصدن) نإ6 لعصمدءك 8 0ك 0 


